Service du greffe

Automatisation
du controle de
gualité des
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Contenu de la préesentation

Le processus

de
numeérisation
de substitution
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Centre de documents semi-actifs

Entrep6t de documents de toutes les unités
administratives de la Ville de Laval

« Période semi-active
* Archives (conservation permanente)

18 917 emplacements pour des contenants
de documents
482 emplacements pour des rouleaux de

plans
Vs




Statistiques de numerisation

1 e
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INITIATIVE

@ |mplantation systeme
GID-Collabo (SharePoint)

¥ Refonte du calendrier de
conservation

@ Reéalisation de projets de
numerisation de
substitution (délai 7000)




Objectifs

v Régler le probléme d’espace
d’entreposage

v' Améliorer 'accessibilité des
documents

v' Réduire le temps d’attente pour les
employeés et les citoyens

v’ Faciliter 'application des nouveaux
délais de conservation

Ville de Laval




Processus de numerisation

La préparation  La numérisation La réception du Le contrdle Le dépbt La
matérielle et par le numerique qualité destruction
intellectuelle fournisseur

Etape 4
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Controle qualite

Maintenir l'intégrité -7 Maintenir I'équivalence
juridique

. @ Assurer leur accessibilité
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Assurer leur pérennite




Methode 25-10
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Ville de Laval

Les processus sont IMPACTES par ces 8
gaspillages

rm ik 0 Y4

Inventaire Mouvement Processus inefficaces Attente
Excés de matériel ou Mouvements non- Travail gui prend plus de Temps perdu par une
produit en cours nécessaires temps ou de plus grande étape du processus
[au poste de travail) qualité gue demandé

Vv ¢ Q)

Cnmp-é_tgr;nes *
sous-utilisées Transp-nrt Erreurs (non-qualité) Sl-errﬂdl-lﬂiﬂl'l
Sous-utilisation des talent, Déplacement de Effort causé par un rejet En faire plus que
aptitudes ou connaissance matériel inutile ou ou une information nécessaire ou trop tot
des personnes inefficace erronée

Source : Formation Lean Six Sigma — Reconnaissance en amélioration continue BPO
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Ville de Laval

Jean-Francois Duquette
* Conseiller en Innovation

|-f.duquette@laval.ca

Douglas Guadarrama
« Experten A

de.quadarramadiaz@laval.ca

Abeer Madi

« Technicienne en gestion des
documents et des archives

a.madi@laval.ca
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Ville de Laval

Réduire la charge de travail répétitif;

Réduire le temps de vérification;

Libérer des ressources pour des taches

a plus haute valeur ajoutée;

Contribuer a la modernisation des

pratiques.




Choix du projet

Plans c!q construction
Immobiliers

v" Environ 400 rouleaux
v 150 images par rouleau

v Total : 60 000 images
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Apprentissage de I’'lA

Les ateliers de démonstration

* |llustration du processus de
contrble qualité

« Présentation de documents
sans et avec anomalies

« Documentation et
classification des anomalies

) FIP
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Controle qualite — Comment?

Date de . . . . P . PR .

Emplacement _ |No de contenant] déclassemen ™ Cote - |No de dossier G[ || Titre du dossie[ _ |Nombre de pages _ |Commentaire de numeérisatiol  |Commentaire de verification - | Verifie par _ | Date verifiee _ |Reprise

STEE-S 3 ZU0-0T-TS TH-7Z5 U IS SaCCane BDEET ZUZ3- 509U
1159948 PN-2006-508

5-144-2 3 2020-01-15 18-725 10 000§ croche mais aucune informatien Abeer 2023-08-09|N
115766 PN-2006-425 coupée, 0008 flou mais tel quel

5-144-2 3 2020-01-15 18-725 10| plan petit format avec etiquette 0010 page blanche (page guisuit le plan | Abeer 2023-08-09|10
120011 PN-2006-538 dessus fat sans et avec 810}

5-144-2 3 2020-01-15 18-725 5 coupé en haut, tel quel Abeer 2023-08-09|N
118585 PN-2006-333

5-144-2 3 2020-01-15 19-725 2 Les plans sont ondulés voir si comme Evelyne 5-11-2023 0
121257 PN-2006-945 l'orignal aussi non reprendre

5-144-2 3 2020-01-15 19-725 5 ok Abeer 2023-08-03(N
118521 PN-2006-287

5-144-2 3 2020-01-15 19-725 5 ok Abeer 2023-08-09(N
118522 PN-2006-258

51442 3 2020-01-15 18-725 2 ok Abeer 2023-08-09(N
118757 PN-2006-417

5-144-2 3 2020-01-15 19-725 5 ok Abeer 2023-08-03(N
119959 PA-2006-422

S-144-2 3 2020-01-15 18-725 11| plan petit format avec etiguette ok Abeer 2023-08-09|N
1195958 PN-2006-523 dessus fait sans et avec

51442 3 2020-01-15 18-725 2 ok Abeer 2023-08-09(N
120082 PN-2006-559

51442 3 2020-01-15 19-725 [ ok Abeer 2023-08-09(N
120109 PN-2006-575

51442 3 2020-01-15 18-725 2 ok Abeer 2023-08-09(N
120113 PN-2006-578

5-144-2 3 2020-01-15 19-725 12 ok Abeer 2023-08-03(N
120180 PN-2006-587

5-144-2 3 2020-01-15 19-725 10 ok Abeer 2023-08-09(N
120273 PN-2006-552

5-144-2 3 2020-01-15 18-725 G| etiguette collée mangue info ok Abeer 2023-08-09|N
120337 PN-2005-558

5-144-2 3 2020-01-15 18-725 9| &tiguette collée manque info Plan 2 coupé / autres plans coupés tel Evelyne 10-11-2023 0
120417 PN-2006-530 quel

5-144-2 3 2020-01-15 19-725 11 Plan 2 saccadé / Evelyne 11-11-2023 o
120651 PN-2006-751

51442 3 2020-01-15 19-725 12 Plan 3 croche Evehne 11-11-2023 o
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Controle qualite

Types d’anomalies

» Artéfacts de numeérisation
« Saccade

« Ondulé

 Coupé

* Information cachée
 Fonce

« Pale

Ville de Laval
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Apprentissage
de I'lA

Transformation du contréle qualité
en données exploitables

 Deéfinition de criteres mesurables

* Analyse de la fréquence des
anomalies

Ville de Laval

Fréquence

Fréquence
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Défis

Entrainer I'lA pour la
rendre compétente

Trouver une solution
interne

Restructuration au sein de
la Ville

Diminution de la quantitée a
numeriser

Ville de Laval




i e R
"source": ﬂ
"from ultralytics import YOLO\n",
"import cva"
1
}e
{
"cell type": "code",
"execution count": 40,
"metadata": {},
"gutputs": []1,
"source": [
"model _all = YOLO(\"./models/all category/weights/best.pt\")\n",
"model coupe = YOLO(\"./models/Coupe/weights/best.pt\")\n",
"model info cache = YOLO(\"./models/info_cachee/weights/best.pt\")\n",
"model ligne num = YOLO{\'.fmodels/ligne_pumfweights/hest.pt\')\n',
"model ondule = ¥YOLO(\"./models/ondule/weights/best.pt\")"
1
}e
{
"cell type": "code",
"execution count": 41,
"metadata": {},
"outputs": [],
"source": [
"img = cvZ.imread(\"/home/mathieu/Desktop/Projects/02_Laval/Greffe/00_data/03_training/(
1
}F’
{
"cell type": "code",
"execution count": 51,
"metadata”: [},
"outputs": [
{
- "name": "stdout"”,
"output_type": "stream",
"text": [
"\n",
"0: 640x640 Coupe 0.42, Sans anomalies 0.41, Ligne de num 0.17, Saccade ondule 0.00, 1

"Speed: 5.2ms preprocess, 93.5ms inferemnce, 0.lms postprocess per image at shape (1, :

Ville de Laval Service du greffe 19



https://www.ultralytics.com/fr/yolo
https://azure.microsoft.com/en-us/products/machine-learning

Les résultats - Plans

100 images > 70
minutes

91% détection
d’anomalies

i

100 images < 4
minutes

86,67% détection
d’anomalies

Ville de Laval

"name":
"

"text": [

"stdout™,
cutput_type": "stream",

"Saccade ondule\n",
w'\nw .

"0: &40x640 Saccade_ondule 1.00, Ligne de num 0.00, Coupe 0.00, Sans anomalies 0.00, Information
"Speed: 4.3ms preprocess, 47.%ms inference, 0.lms postprocess per image at shape (1, 3, €40, &40)
"'\n" N

"0: ©40x640 Coupe 1.00, Sans anomalies 0.00, 49.5ms\n",

"Speed: 3.4ms preprocess, 49.5ms inference, 0.lms postprocess per image at shape (1, 3, €40, &40)
'\n' N

"0: 640x640 Information cachee 0.59, Sans anomalies 0.41, 47.%ms\n",

"Speed: 4.3ms preprocess, 47.%ms inference, 0.lms postprocess per image at shape (1, 3, €40, &40)
'\\Il' ,

"0: 640x640 Ligne de num 0.99, Sans anomalies 0.01, 46&.5ms\n",

"Speed: 2.7ms preprocess, 46.5ms inference, 0.lms postprocess per image at shape (1, 3, €40, &40)
'-\n'- .

"0: 640x640 Saccade ondule 1.00, Sans anomalies 0.00, 46.4ms\n",

"Speed: 3.lms preprocess, 46.4ms inference, 0.lms postprocess per image at shape (1, 3, €40, 640)
'\\II.' R

"0: &40x640 Saccade ondule 0.99, Coupe 0.00, Ligne de num 0.00, Sans anomalies 0.00, Information
"Speed: 2.9ms preprocess, 46.5ms inference, 0.lms postprocess per image at shape (1, 3, €40, &40)
w'\nw R

"0: 640x640 Coupe 1.00, Sans anomalies 0.00, 46.5ms\n",

"Speed: 3.2ms preprocess, 46.5ms inference, 0.0ms postprocess per image at shape (1, 3, 640, &40)
w'\nw R

"0: 640x640 Sans anomalies (.99, Information cachee 0.01, 46.Ims\n",

"Speed: 3.2ms preprocess, 46.lms inference, 0.0ms postprocess per image at shape (1, 3, 640, €40)

w'\nw R



Lecons apprises

* |A ne remplacera pas
‘expertise

« Deécisions plus nuancées a
prendre

Importance de nos
competences

Nécessité de collaboration

Ville de Laval
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Au CDSA:

2¢ prototype pour les documents
textuels (phase test)

Réaliser d’'autres taches

Déménagement eventuel

Pour la Ville :

« EXxpérience et connaissance en IA

« Possibilitée de I'appliquer ailleurs a la
Ville pour différents projets

Ville de Laval Service du greffe 22




Période d’échanges




Merci!

) BIP
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